€r

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Uso diaBB101massaa na
Getagaaldetengegia

Rui Guilherme Altieri Silva
Superintendente de Regulagc&o dos 01/07/2011
Servicos de Geracao i SRG/ANEEL Brasilia-DF




s wh =

Potencial Energético
Aspectos Tecnologicos
Incentivos Regulatorios
Situacao Atual

€

ANEEL



1. Potencial Energético
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Potencial Energético

Potencial a ser explorado de Biomassa de Cana
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Area 8 - CE+PB=RM
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LT Ano | Potencial de Excedente de Geracdo (GWhiano)

OBS.: Regibes com maior 2015 65432
potencial indicadas em amarelo 2025 153,037

Referente ao cen8§ri o OProgressi voo,

(CGEE e NIPE/UNICAMP, 2009) realista pela publicaggo: €
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2. Aspectos Tecnologicos
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Conversao da Biomassa

Tecnologias para co-geracao de enerqia elétrica utilizando biomassa:

a) Ciclo a vapor com turbina de contrapressao : nesse caso, a producao de energia
elétrica esta vinculada aos processos produtivos, inviabilizando a producéo de
energia elétrica na entre -safra.

b) Ciclo a vapor com turbinas de condensacédo : Nesse caso, existe um condensador
na exaustao da turbina, o que proporciona flexibilidade a geracao de eletricidade
gue pode ser desacoplada do processo produtivo, podendo gerar, entdo, na
entresafra.

c) Ciclo combinado integrado a gaseificacdo da biomassa : No ciclo combinado,
aproveita -se a energia térmica dos gases de exaustao da turbina a gas para gerar
vapor e utiliza -lo para geracao de eletricidade em uma turbina a vapor, elevando a
eficiéncia global do ciclo.
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Conversao da Biomassa

Custos Tipicos

Parametro Valores adotados

Custo da instalagdo ' (US§/kW) 830 ContrapreSSﬁo
Custo fixo anual O&M @ [US$ kW) 20

Custo variavel 2 {10 -* US$ /kWh) 1,5

Fonte: (1) GOLDEMBERG et al., (2001), AZOLA, etal (1900)  (apud EPE, 2008)
(2) MAZTONE & HAYASHI {1997 e Office of Enengy Eficiency and Renewable Enargy - USDOE (REVIEW, 1099)

Parametro Valores Adotados
Custo da fnsl:aLa:;én (0 {USE;‘W“W] 1.100 Condensagéo
Custo fixo anual 0&M ' [US$/LW) 20
Custo variavel ' {10 -3 US$/kWh) 2,0
Fonte: (1) GOLDEMBERG etal.; (apud EPE, 2008)
(2) BAIN, et al. (1907); OGDEN et al. (1000)
Parametro Valores adotados
Custo da instalagao (US3/kW) 1.500 G e ~
aseificagao da
Custo fixo anual O&M (LSS /W) 55 biomassag(cl
Custo variavel (10 -* U5§/kWh) 6,0 : .
ciclo combinado)
Fomte: BAIN et al. {2003) (apud EPE, 2008) G’
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Evolucao Tecnoldqgica

Configuracao Tradicional na industria sucro -alcoleira

(Contrapressao, operacao na safra)

Bagago Excedente Caracteristicas:
' CONFIGURACAO TRADICIONAL

a) sem aproveitamento do
Vapor @ 21 bal';280°Cl : bagaco excedente
e b < i (incineracéo do bagaco);

-------

b) caldeiras de baixa
eficiéncia;

c) compra de eletricidade;

d) Uso intensivo de
acionamento mecanico de
baixa eficiéncia;

(Procknor Engenharia, 2008)
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Evolucao Tecnoldqgica

Configura-«o Tradicional oOMel hor
sucro-alcoleira (Contrapressao, operacao na safra)
Vapor @ 67 bar ; 480°C CONFIGURAGAO Caracteristicas:
Bagaco Excedente Tusha § Sesior TRADICIONAL
A 28 “OTIMIZADA”

Lol a) Caldeiras com média
By eficiéncia;
: : Vapor @ 21 bar ; 280°C

2 gy N
g A

- b)incineracéo do bagaco
excedente;

C) acionamento mecanico de
baixa eficiéncia;

Processo

(Procknor Engenharia, 2008)
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Evolucao Tecnoldqgica

Configura-«o Tradicional oOti mi zad
energia elétrica (Contrapressao, operacao na safra)
Vapor @ 85 bar ; 526°C Caracteristicas:

Turbo Gerador

a) Caldeiras com melhor
eficiéncia, inclusive com
controle de emissoes:

Eletricidade

@E@m
S oV T ,\

CONFIGURACAO

TRADICIONAL .
“OTIMIZADA” COM |
GERACAO DE
EXCEDENTES

b) acionamento mecanico de
eficiéncia superior ou
substituicao por motores
elétricos;

3
3
Processo

l

(Procknor Engenharia, 2008)
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Evolucao Tecnoldqgica

Estagio atual (Contrapressao, operacao na safra):

Vapor @ 85 bar ; 525°C Caracteristicas:

Turbo Gerador

S a) Elgtrlflcagao dos
CE acionamentos;
= > J Condensador

CONFIGURACAO i
SR : b) Maior _exce,de.nte de
energia elétrica, com o
aumento de sua
T e Importancia na receita;

--------------------------

]
+

Processo

l

(Procknor Engenharia, 2008)

€

ANEEL



3. Incentivos Reqgulatorios
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Comercializacao de Energia

PROINFA A 3300 MW (BIO T EOL 1 PCH)

LEILOES ESPECIFICOS (BIO i RESERVA i FONTES
ALTENATIVAS)
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Desconto na TUSD/TUST

Desconto (50% ou 100%) nas tarifas de uso do sistema de
distribuicdo ou de transmissao, que também incide no
consumo da energia comercializada pelo aproveitamento.

Tém direito ao Desconto de 50%, extensivo ao consumidor:

-mCH (P ¢ 1MW)
- PCH

- fonte solar, edlica ou biomassa, ou co-geracao qualificada
com Poténcia Injetada ¢ 30 MW)

Instituido na Lei 9.427/1996
(alterada pela Lei 11.488/2007)

Regulado pela REN 77/2004
(alterada pela REN 271/2007)

- OBS: 100% para aqueles que utilizem como insumo energeético,
no minimo, 50% (cinquenta por cento) de biomassa composta de
residuos sélidos urbanos e/ou de biogas de aterro sanitario ou

biodigestores de residuos vegetais ou animais, assim como lodos

de estacOes de tratamento de esgoto
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Instalacoes Compartilhadas de Geracae <~

A Instalacao de Transmissao de Interesse Exclusivo de
Centrais de Geracao para Conexao Compartilhadai ICG
permite o compartilhnamento dos custos de acesso arede

b§8§sica entre 2 ouUuU mal s agente
condom2ni oo) .

Tém direito a compor uma ICG: UEE, PCH e UTE a biomassa.

Importante: As instalacdoes em questao nao podem
Integrar os respectivos atos de outorga.

Instituido no Decreto 2.655/1998
(alterado pelo Decreto 6.460/2008)

Regulado pela REN 320/2008 €
ANEEL




Instalacoes Compartilhadas de Geracae ¢~

‘o
ICGSs U
= zF:{;uBkv Uso exclusivo
1 M) G4

LT + SC
() G5

] dso exclusivo 6 O
G1 G2 G3

Oec7

GO
Uso exclusivo . ‘ OGB
Encargos: G9 (ANEEL/SRT, 2007)

1) G6 : Acessa a Rede Basica diretamente; nao paga a ICG;
2) G5, G1 a G4, G7 a G9 (custeiam o trafo elevador e 0 SMF);
3) G1 a G4 (alem do trafo, rateiam as LTs e a SE subcoletora);

4) G7 e G8 (alem do trafo, rateiam asLTs a SE subcoletora);
5) G9 (alem do trafo, rateia a ICG do acesso a SE coletora); ,ﬁE’ﬂ



Geracao Distribuida- GD

A contratacao de GD e um dos meios que a
Distribuidora tem para suprir seu mercado

Qualquer CGEE conectada diretamente ao sistema de
distribuicdo do comprador que nao seja:

- UHE > 30 MW

- UTE, que nao utilize biomassa, c/ eficiéncia energeética
Inferior a 75%

Instituido pela Lei 10.848/2004
Regulamentado pelo Decreto 5.163/2004

Regulado pelas REN 167/2005 e 228/2006
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Geracao Distribuida- GD

Formas de Contratacao:

- Chamada Publica

- CGEEs oriundas do processo de desverticalizacao

Condicdes para a Chamada Publica:

- Contratacao limitada a 10% do mercado (ultimos 12 meses)

- Repasse limitado ao Valor de Referéncia - VR

————————————————————————————————————
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Contratacao com Consumidor Especial”

Alguns Conceitos Basicos:

Consumidor Livre: consumidor cuja carga e 2 3.000 kW

Consumidor Especial: unidade ou conjunto de unidades
consumidoras do grupo A, integrantes do mesmo
submercado no SIN, cuja carga € 2 500 kW.

Conjunto de unidades consumidoras: localizadas em
areas contiguas ou possuirem o mesmo CNPJ.
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Contratacao com Consumidor Especial”
< v

Tém direito ao incentivo:

- Qualquer usinacom P ¢ 1MW

- PCH

- fonte solar, edlica ou biomassa, ou co-geracao qualificada
com Poténcia Injetada ¢ 50 MW)

- UHE ¢/ IMW < P ¢ 50 MW, PIE ou APE

Instituido na Lei 9.427/1996
(alterada pela Lei 11.943/2009)

Regulado pela REN 247/2006
(alterada pela REN 323/2008)

€

ANEEL



Desafios e Expectativas

- Aproveitamento da palha como combustivel:

-O que esta acontecendo:
Processo gradativo de proibicao da queima da palha da
cana de acucar (P.ex. Lei Estadual (SP) n° 11.241/2002);

- Critica:
Alguns investidores em biomassa indicam um
aumento do custo de geracéo com o aproveitamento da
palha (custo de transporte x valor agregado da palha
como combustivel);
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Desafios e Expectativas

- Atrasos na implementacao das ICGs :

-O que esta acontecendo.
Atraso na implementacao das ICGs vém prejudicando a
entrada em operacao comercial das usinas

- Critica:

Nao obstante a ICG seja, em tese, um grande incentivo para a
viabilidade das fontes alternativas (biomassa inclusive), o
cronograma de implementacdo das mesmas nem sempre esta
aderente ao cronograma de implementacéo das usinas;

- Possivel solucao:
-Compatibilizacao dos cronogramas das ICGs com o das
usinas participantes;
- Aprimoramentos nos procedimentos de definicdo das ICGs
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4. Situacao Atual
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SITUACAO ATUAL
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Montante Outorgado

TOTAL OUTORGADO (MW, inclusive as que nao iniciaram construcao)

O mCH
O UTN 736 B UEE
3.357 19 5.471 _0O PCH

3% 6.347
4%

B UTE_nr
37.47 O SoL
23% 0

0%

B UHE
@ BIO 101.629
10.428 61%
S=165.439 MW 6%
TOTAL OUTORGADO

(ANEEL, 05/2011)
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Montante Outorgado

Situacao das outorgas para fontes alternativas

E mais:
12.000 Total: 10.428
2 usinas
10.000 fotoelétricas: de 20
kW em operacéao
Total: 6.347
8.000 Total: 5.471 otal: 6.3 (RO), e de 5 MW
6.000 _ outorgada (CE)
4.000 1 usina undi-elétrica
de 50 kW outorgada
2.000 tal: 736 (CE)
0
mCH UEE PCH BIO
O Em Operacao 691 1.006 3.580 6.583 Total: 11.860
EmObra Iniciada 1 928 691 1.929 | Total: 3.549
EObra néo Iniciada 44 3.537 2.076 1916 jotal: 7.573

(ANEEL, 05/2011) €)
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